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DIAMENTY PRZYSZ£OSCIA MAGAZYNOWANIA
ENERGII? [ROMENTARZ]

Postep w dziedzinie energii odnawialnej i pojazdéw elektrycznych zachecit naukowcéw do
poszukiwania réznych sposobdw rozwigzania problemu z wydajnym magazynowaniem energii, ktéry
jest kluczem do szerszego zastosowania technologii zielonej energii.

Nasze wykorzystanie urzadzen na baterie i akumulatory stale rosnie, co pocigga za sobg potrzebe
bezpiecznych, wydajnych i efektywnych Zrédet zasilania. Z tego powodu rodzaj urzadzenia do
magazynowania energii elektrycznej, zwany superkondensatorem, zaczat ostatnio by¢ uwazany za
alternatywe dla konwencjonalnych powszechnie stosowanych urzadzen do magazynowania energii,
takich jak akumulatory litowo-jonowe.

Superkondensatory mogg tadowac i roztadowywac sie znacznie szybciej niz konwencjonalne
akumulatory, a takze kontynuowac zasilanie znacznie dtuzej. Dzieki temu nadaja sie do szeregu
zastosowan, takich jak hamowanie regeneracyjne w pojazdach, urzadzenia elektroniczne do noszenia
na sobie i tak dalej.

Wiekszos¢ badan koncentruje sie na akumulatorach - jak uczyni¢ akumulatory litowo-jonowe
bezpieczniejszymi i bardziej wydajnymi lub jakie inne tansze pierwiastki mozna stosowad w
akumulatorach.

Wiekszo$¢ wczesniejszych badan koncentrowata sie na przechowywaniu substancji chemicznych i
reakcjach elektrochemicznych w akumulatorach.

Jak podaje sciencedaily.com. naukowcy z australijskiego Queensland University of Technology

(QUT) proponuja projekt oparty na wtasciwosciach mechanicznych nanostruktur zawierajacych
diamenty, ktére mogtyby potencjalnie znalez¢ zastosowanie w mechanicznych urzadzeniach do
magazynowania energii, w tym w akumulatorach, systemach czujnikéw biomedycznych, urzadzeniach
tj. smartwatche oraz matej robotyce i elektronice.

Mechaniczne funkcje pakietu diamentowych nanorurek (DNT) pozwalajg gromadzi¢ i uwalniac energie
po rozciggnieciu lub skreceniu. Te diamentowe zestawy nanorurek sktadaja sie z jednowymiarowych
nici weglowych.

"Podobnie jak w przypadku scisnietej cewki lub zwijanej zabawki dla dzieci, energia moze zostac
uwolniona, gdy skrecony pakiet sie rozwigze" - powiedziat dr Haifei Zhan z Centrum
Materiatoznawstwa QUT w oswiadczeniu.

Zhan i jego koledzy odkryli, ze wigzki diamentéw majg wysoka gestos¢ energii - to miara energii w
poréwnaniu do masy czasteczki. Zespét z powodzeniem modelowat mechaniczne mozliwosci
magazynowania i uwalniania energii pakietu DNT i opublikowat swdj artykut badawczy w Nature


https://www.nature.com/articles/s41467-020-15807-7%22%20%5Cl%20%22Sec7%22%20%5Ct%20%22_blank

Communications.

Model jest tylko pierwszym krokiem w badaniach zespotu nad potencjatem mechanicznego
magazynowania energii w poréwnaniu z elektrochemicznym magazynowaniem energii. Naukowcy
planuja teraz zaprojektowac eksperymentalny nanoskalowy system energii mechanicznej jako dowdéd
koncepcji i spedza nastepne 2-3 lata na budowie systemu, ktéry bedzie kontrolowat skrecanie i
rozcigganie wigzki nanorurek.

Pomimo faktu, ze badania nanorurek diamentowych sg na bardzo wczesnym etapie, wstepne
eksperymenty wykazujg obiecujace wyniki. Wedtug naukowcédw z QUT pakiet diamentowych
nanorurek w poréwnaniu z bateriami litowo-jonowymi ma nawet trzykrotnie wiekszg gestos¢ energii.

"Materiaty o duzej gestosci energetycznej sq bardzo wazne w wielu zastosowaniach, dlatego zawsze
szukamy lekkich materiatéw, ktére nadal dobrze sie sprawdzaja" - powiedziat dr Zhan.

Wysoka gestosc energii i niska waga zastosowanych materiatéw moze by¢ duzym przetomem w
rozwigzaniu problemu pakowania wysokiego potencjatu energetycznego w lekki system
magazynowania energii.

Zastosowanie w lotnictwie i medycynie

Ze wzgledu na matg mase diamentowa nanorurka moze znalez¢ zastosowanie w elektronice
lotniczej. Jak twierdzg naukowcy z QUT, ze wzgledu na mechaniczny, a nie elektrochemiczny
charakter jego potencjatu magazynowania energii, wigzki diamentéw moga by¢ wykorzystane do
wszczepionych biomedycznych systeméw czujnikéw monitorujgcych funkcje serca i mézgu. A w
przypadku akumulatoréw mechaniczny charakter energii bytby bezpieczniejszy niz reakcje
elektrochemiczne w akumulatorach litowo-jonowych.

"W przeciwienstwie do magazynowania substancji chemicznych, takich jak akumulatory litowo-
jonowe, ktére wykorzystujg reakcje elektrochemiczne do magazynowania i uwalniania energii, sam
mechaniczny system energetyczny niesie ze sobg znacznie mniejsze ryzyko" - powiedziat dr Zhan.

Mechaniczne systemy magazynowania energii sg jednym z wielu ostatnich projektéw badawczych
i innowacji w zakresie magazynowania energii. Naukowcy i firmy udowodnili, ze ciepto, grawitacja lub
energia geotermalna moga by¢ wykorzystywane do magazynowania i uwalniania energii.

Przysztosc

Chociaz akumulatory litowo-jonowe sg obecnie najpopularniejszym i szeroko stosowanym
rozwigzaniem do magazynowania energii, przysztos¢ moze leze¢ w nanostrukturach wykorzystujgcych
sity mechaniczne zamiast chemicznych.

Wedtug Narodowego Laboratorium Energii Odnawialnej (NREL) Departamentu Energii Stanéw
Zjednoczonych stale spadajgce koszty dostepnych technologii odnawialnych wzbudzity duze
zainteresowanie magazynowaniem energii i réznymi rozwigzaniami usprawniajgcymi systemy
magazynowania energii.

"Istnieje nieporozumienie. Magazynowanie jest czesto postrzegane jako magazynowanie
elektrochemiczne lub magazynowanie baterii" - méwi portalowi techxplore.com Adarsh Nagarajan,
menedzer grupy ds. Projektowania i planowania systemu zasilania w NREL, ktéry pracuje nad
integracja odnawialnych Zrédet energii z siecia.



